SPERIMENTAZIONE

IL <VOLUME DI CODA»

Per verificare 'efficienza
dell’impennaggio ai fini della
stabilizzazione aerodinamica
delle frecce in volo si puo
ricavare l'indice «volume

di coda» facendo riferimento
ai calcoli utilizzati per le
costruzioni aeronautiche.

| volume di coda & un indice di
frequentissmo uso nelle costru-
zioni aeronautiche per gudicare
I'efficienza della coda di un veli-
volo e per dimensionarla. Lapplica-
zione di tale metodo per gudicare la
stabilitd aerodinamica delle frecce é
realisticamente l'unico metodo scien-
tifico corretto per rendersi conto di
come baricentro, superficie stabiliz-
zante dellimpennaggio e suo posizio-
namento siano fattori vincolanti per

| un buon volo di frecca.

In questa serie di articoli verra ana-
lizzata la procedura sperimentale e
verra presentata una completa trat-
tazione teorica.

Qualche nozione
di aerodinamica

Per cominciare, qualche ragionamen-
to sulle forze aerodinamiche che si
sviluppano su di un corpo In Moto
rispetto allaria ferma, con velocita
nota = V, oppure, che & lo stesso,
le forze su di un corpo fermo inve-

L'IMPENNAGGIO

Figura |

ta nota = V (come accade nelle
allerie del vento).

i parla in tutt | casi, per non stare
sempre a specificare, di velocita rela-
trva.

Per semplicita ragioniamo su di un
corpo piatto, quello che usualmente
prende | nome di lamina piana.

Sul corpo che trasla con velocita V
rispetto all'aria, inclinato dell'angolo
rispetto alla sua velocita relativa, na-
sce una forza F che si pud pensare
scomposta lungo due direzioni pinci-
pali:

Portanza: che & la componente per-
pendicolare alla velocita relativa;
Resistenza: che & la componente
orientata come la wvelocita relativa,

La figura | & esplicativa in merito
Entrambe le forze si possono pensa-
re applicate al centro aerodinamico
della lamina, che se é& rettangolare,
coincide piuttosto bene col punto C
(incontro fra le diagonali) che & poi
baricentro

Portanza
e resistenza

La portanza & la forza che fa volare
gl aeroplani, o che incolla al terreno
le automobili di Fl (deportanza, por-
tanza verso il basso). In generale &
una forza utile, un effetto voluto e i
ricercato ed & generalmente di entia

stito da una corrente d'aria di veloci- ma di verso opposto. nettamente maggiore della res
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Turbelenza dell*aria
sulla superficie della freccia




stenza. La resistenza rappresenta
guasi sempre un effetto indesiderato,
una perdita, & infatti una forza che si
oppone al moto relativo.

Le formule

Se langolo (di incidenza) che la lami-
na forma con la velocita relativa non
& eccessivo e se la velocita relativa
non eccede il 709% della velocita del
swono nel mezzo (aria), (situazioni
pitimamente verificate nel caso delle
frecce), le forze che si sviluppano si
possono esprimere con le seguenti
£quUazION;

P=1RCpV:p$S

R=I2CrV:pS
Dove & la densita dell'aria alla tem-
peratura di prova (massa volumica

m’)
tﬁe Il quadrato della velocta relati-
va (mv's)
Séeh sueerﬁc:e esposta al vento
relativo (m*“)
Cp e Cr sono coefficenti che dipen-
dono in maniera anche complessa da
molte cose, soprattutto dalla forma e
didla dimensione, anche dalla inclina-
pone stessa della lamina.

Riduciamo
la resistenza

Nel caso notissimo delle automobili
g cerca di ridurre il piu possibile la
resstenza aerodinamica, é infatti par-
tcolarmente gradito un basso Cr che
n questo caso si chiama Cx (Cy
sarebbe dungue_Cp).
I termine 1/2 V?p si chiama pressio-
ne dinamica, & cioé la pressione che
5 sviluppa su di una superficie unita-
e d un corpo in moto relativo
mpetto allaria per effetto del vento
reiativo. Evidentemente se |a velocita
relativa & nulla, sara nulla la pressio-
ne dinamica e sono nulle le forze
aerodinamiche.
Molti autori, specie anglosassoni, con-
gobano il termine /2 direttamente
nei coefficienti Cp @ Cp e si possono
dunque trovare in letteratura espres-
soni leggermente diverse.
Su testi di lingua inglese la notazione
¢ ancora leggermente diversa:
G = Cp (Drag = resistenza)
G = C (Lift = portanza)
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